@REAT

https://journaledutech.com/index.php/great
Global Research and Innovation Journal (GREAT)
Volume 1, Nomor 3, 2025, Hal. 558-569
ISSN : 3090-3289

RANCANG BANGUN SISTEM ABSENSI QR CODE REAL-TIME DENGAN METODE
WATERFALL. (STUDI KASUS : PONDOK PESANTREN MADINAH AL HIJRAH)

ABSTRAK

Kata kunci

ABSTRACT

Rendi Susanto!. Angga Pramadjaya?
Sistem Informasi, Universitas Pamulang, Serang
E-mail: *rendisusanto8888 @gmail.com'

Pencatatan kehadiran guru secara manual di Pondok Pesantren Madinah Al Hijrah
masih menimbulkan berbagai kendala, seperti kesalahan pencatatan, manipulasi
data, keterlambatan rekapitulasi, dan kesulitan dalam memantau tingkat
kedisiplinan. Sistem manual ini dinilai kurang efisien dan tidak mendukung
kebutuhan pemantauan kehadiran secara akurat dan real-time. Untuk menjawab
permasalahan tersebut, penelitian ini merancang dan membangun sistem absensi
berbasis QR Code secara real-time dengan pendekatan metode Waterfall. Metode ini
dipilih karena menyediakan tahapan pengembangan sistem yang sistematis dan
terstruktur, mulai dari analisis kebutuhan, perancangan, implementasi, hingga
pengujian. Sistem dikembangkan menggunakan platform AppSheet yang
memungkinkan pembuatan aplikasi tanpa coding, serta dapat diakses melalui
perangkat mobile berbasis Android dan i0S. Sistem ini terintegrasi langsung dengan
Google Spreadsheet, sehingga seluruh data hasil pemindaian QR Code otomatis
tersimpan dan dapat dipantau secara online tanpa memerlukan database lokal. Hasil
implementasi menunjukkan bahwa sistem mampu mencatat kehadiran guru secara
efisien dan akurat, serta menyederhanakan proses rekap data harian. Antarmuka
dirancang agar responsif dan mudah digunakan oleh guru maupun admin.
Berdasarkan hasil pengujian User Acceptance Testing (UAT), sistem memperoleh
skor rata-rata 4,44 dari skala 5, yang menunjukkan bahwa sistem memenuhi
kebutuhan pengguna dalam hal kemudahan penggunaan, tampilan, fungsi, dan
performa. Dengan demikian, sistem ini dinilai layak diterapkan sebagai solusi digital
dalam pencatatan kehadiran di lingkungan Pondok Pesantren Madinah Al Hijrah.
Sistem Absensi, QR Code, Real-time, Waterfall, AppSheet

Manual attendance recording for teachers at Pondok Pesantren Madinah Al Hijrah still
presents several issues, such as recording errors, data manipulation, delays in data
recap, and difficulties in monitoring discipline. This manual system is considered
inefficient and inadequate for accurate, real-time attendance tracking. To address
these problems, this study designs and develops a real-time QR Code-based attendance
system using the Waterfall method. The Waterfall model is chosen for its structured and
systematic development stages, including requirement analysis, system design,
implementation, and testing. The system is built using the AppSheet platform, enabling
no-code application development and accessible via Android and iOS mobile devices. It
is directly integrated with Google Spreadsheet, allowing all attendance data from QR
Code scans to be recorded automatically and monitored online without the need for a
local database. Implementation results show that the system effectively records
attendance accurately and efficiently while simplifying the daily recap process. The
interface is designed to be responsive and user-friendly for both teachers and
administrators. Based on the User Acceptance Testing (UAT), the system achieved an
average score of 4.44 out of 5, indicating that it meets user expectations in terms of
usability, functionality, interface design, and performance. Therefore, the system is
considered feasible to implement as a digital solution for managing attendance at
Pondok Pesantren Madinah Al Hijrah.
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1. PENDAHULUAN

Di zaman sekarang yang serba digital, teknologi sudah menjadi bagian dari
kehidupan kita sehari-hari. Banyak aktivitas bisa dilakukan dengan cepat dan mudah
karena bantuan teknologi, termasuk dalam dunia pendidikan. Namun, di Pondok
Pesantren Madinah Al Hijrah Pandeglang, pencatatan kehadiran guru masih dilakukan
secara manual, yaitu dengan menulis di buku absen. Cara ini bisa menimbulkan masalah,
seperti data yang tidak akurat, lupa isi absen, atau bahkan dimanipulasi orang lain.
(Fakhri et al,, 2023) Sistem presensi merupakan sebuah mekanisme yang digunakan
untuk merekam data kehadiran setiap anggota dalam suatu instansi. Sistem ini mencatat
informasi seperti identitas pengguna, waktu datang, dan waktu pulang. Selain itu, sistem
ini juga mampu menyajikan laporan kehadiran secara akurat.

Cara manual seperti ini memiliki banyak kekurangan. Pertama, pencatatan
manual bisa saja tidak akurat karena bisa saja lupa diisi, salah tulis, atau bahkan
dimanipulasi. Kedua, pihak manajemen pondok menjadi kesulitan untuk mengetahui
apakah seorang guru hadir tepat waktu, sering absen, atau tidak disiplin. Ketika tidak ada
data yang akurat, maka manajemen juga sulit untuk menilai kinerja para guru, karena
salah satu indikator utama penilaian adalah kehadiran. Kekurangan dari pencatatan
manual membuat manajemen pondok sulit dalam menilai kedisiplinan guru. Padahal,
data kehadiran sangat penting untuk menilai kinerja dan memberikan tindakan jika
diperlukan.

Sistem absensi guru di Pondok Pesantren Madinah Al Hijrah masih menggunakan
cara tulis tangan di buku kehadiran. Proses ini sangat tidak efisien. Guru bisa lupa absen,
atau mengisi data tidak sesuai jam kedatangan sebenarnya. Tidak ada mekanisme
validasi atau bukti digital yang mencatat waktu scan. Selain itu, pihak admin harus
merekap data setiap minggu secara manual, yang menyita banyak waktu dan bisa
menimbulkan kesalahan input data Selain itu, pihak admin harus merekap data secara
manual setiap minggu, yang tidak hanya menyita banyak waktu tetapi juga meningkatkan
risiko terjadinya kesalahan input. Ketiadaan sistem digital juga menyulitkan dalam
proses pelaporan, analisis kehadiran, dan pengambilan keputusan berbasis data. Dengan
demikian, diperlukan sebuah solusi berbasis teknologi yang mampu mencatat kehadiran
secara otomatis, akurat, dan efisien guna meningkatkan kualitas administrasi dan
kedisiplinan di lingkungan pondok pesantren.

Untuk menjawab permasalahan ini, (Rahmawati & Fitriana, 2024) Dibutuhkan
sebuah sistem absensi yang mampu memantau setiap kehadiran guna mengetahui
tingkat kehadiran para guru. Sistem absensi sendiri merupakan bentuk pencatatan
kehadiran yang lazim digunakan oleh organisasi atau lembaga yang sangat memerlukan
mekanisme ini. Dengan sistem ini, (Fergina et al.,, 2024) Aplikasi akan dikembangkan
menggunakan platform AppSheet dan dapat dioperasikan pada perangkat Mobile
berbasis Android maupun iOS. Setiap pegawai hanya perlu menggunakan smartphone
pribadi yang terhubung ke internet, lalu mengunduh aplikasi tersebut melalui layanan
distribusi aplikasi seperti Play Store atau App Store. guru cukup melakukan scan
menggunakan smartphone saat datang, dan datanya langsung masuk ke spreadSheet
secara otomatis. Ini membuat absensi menjadi lebih akurat dan bisa dipantau kapan saja
real-time.

Dalam pengembangan sistem informasi, tahap analisis permasalahan menjadi
langkah awal yang penting untuk memahami kebutuhan dan kendala yang dihadapi oleh
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pengguna. Pada penelitian ini yang berjudul "Rancang Bangun Sistem Absensi QR Code
Real-time dengan Metode Waterfall (Studi Kasus: Pondok Pesantren Madinah Al Hijrah)",
analisis permasalahan difokuskan pada sistem absensi yang berjalan saat ini, serta
hambatan-hambatan yang muncul akibat penggunaan metode manual dalam pencatatan
kehadiran guru. Identifikasi permasalahan ini menjadi dasar dalam merancang sistem
baru yang lebih efektif, efisien, dan sesuai dengan kebutuhan pondok pesantren.

2. METODE PENELITIAN

Penelitian ini menggunakan metode waterfall dalam mengembangkan sustem
yang akan dilakukan. (Virga Mutiara Yasmin & Nugraha, 2024) metode waterfall
merupakan model yang sering diterapkan oleh orang - orang yang berkecimpung
didalam software engineering. Dimana, pengembangan dari metode waterfall ini secara
beruntun dapat mengalir kebawah seperti air terjun. Waterfall ini menyajikan sebuah
langkah - langkah proses mendasar seperti pengembangan, validasi, spesifikasi dan
evolusi, metode tersebut dapat menyajikannya menjadi sebuah fase proses yang terpisah
- pisah. Susunan dari metode waterfall ini yaitu sebagai berikut :

Analisa
Kebutuhan I .
N Desain

Sistem |
Implementasi _\L

Integrasi dan

Pengujian I

N

Pemeliharaan

Gambar 1. Metode Waterfall
Berikut penjelasan dari tahapan - tahapan metode waterfall yang biasanya
digunakan pada saat sedang membangun sebuah sistem/website :
Tabel 1. Tahapan - Tahapan metode waterfall

No Nama Tahapan Penjelasan
1. Analisa Tahap awal yang bertujuan untuk mengidentifikasi dan
Kebutuhan mendefinisikan kebutuhan pengguna secara lengkap.

Semua informasi yang dibutuhkan sistem dikumpulkan
melalui observasi, wawancara, atau dokumentasi.

2. Desain Sistem Berdasarkan hasil analisis, dilakukan perancangan sistem
baik dari sisi struktur data, arsitektur sistem, desain
antarmuka, maupun alur proses. Desain ini menjadi acuan
utama untuk pengembangan sistem.

3. Implementasi Pada tahap ini, hasil desain dikonversi ke dalam bentuk
kode program. Seluruh fungsi sistem mulai dibangun sesuai
dengan rancangan yang telah dibuat sebelumnya.

4. Integrasi dan Setelah sistem dikembangkan, dilakukan proses integrasi

Pengujian antar komponen dan pengujian sistem secara keseluruhan.
Tujuannya adalah memastikan sistem berjalan sesuai
harapan dan bebas dari kesalahan.
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No Nama Tahapan Penjelasan

5. Pemeliharaan Tahap akhir dari model waterfall, di mana sistem yang telah
diimplementasikan dipantau dan diperbaiki bila
ditemukan bug atau jika ada kebutuhan baru dari
pengguna.

4. HASIL DAN PEMBAHASAN

a.  Analisis Kebutuhan
Untuk mengatasi permasalahan pada sistem saat ini, maka dari itu diusulkan
pengembangan Sistem Absensi QR Code Real-time yang memiliki fitur utama sebagai
berikut :
Tabel 2. Analisa Sistem Yang Diusulkan

Nama Halaman Fitur

Halaman Login a. Halaman login yang dilengkapi dengan desain
responsive di segala ukuran

b. tersedianya tombol login dengan google, jadi
untuk mengakses sistem ini harus mempunyai
akun google terlebih dahulu agar aman.

c. Sistem ini dilengkapi dengan keamanan canggih
dari Google, sehingga sulit untuk dibobol dan
terlindungi dari akses oleh pihak yang tidak
dikenal.

Halaman main menu a. Berisikan informasi dari data - data guru mulai
dari nama, jabatan, foto, dan data scan

b. Terdapat juga fitur untuk guru dalam mengelola
data guru tersebut seperti menambah absen,
mengedit absen, melihat hasil absen, menghapus
absen dan mencari data absen maupun data guru

c. Adanya tabel riwayat dari absen guru yang
menyebabkan sistem ini telah mumpuni dalam
mengatasi absensi.

Halaman Data scan a. Tersedia inputan data absen untuk guru pada saat
ingin menambahkan absen masuk/pulang

b. terdapatjuga tombol save untuk menyimpan data
absen kedalam database

Halaman spreadSheet a. tersedianya data - data informasi dari guru yang
mengajar di pondok pesantren madinah al hijrah

b. Sheet yang berisi data dari masing — masing guru,
untuk  admin  melihat dan  memantau
perkembangan - perkembangan absensi yang
dilakukan oleh guru.

c. Dilengkapi dengan fitur tambabh, edit, delete, cari,
melihat dan mencetak data guru. Untuk
membantu admin pada saat mengelola data guru.
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b.  Perancangan sistem
1) Entity Relationship Diagram (ERD)

Entity Relationship Diagram (ERD) digunakan untuk menggambarkan hubungan
antar entitas dalam sistem absensi QR Code real-time di Pondok Pesantren Madinah Al
Hijrah. ERD menjadi dasar dalam perancangan basis data, sehingga entitas seperti guru,
data absensi, dan pengguna sistem dapat diidentifikasi dengan jelas beserta relasinya.

Dengan adanya ERD, struktur data lebih mudah dipahami dan pengelolaan
informasi menjadi terarah. Diagram ini menunjukkan bahwa satu guru bisa memiliki
banyak data absensi, dan pengguna sistem memiliki peran tertentu dalam proses input
maupun verifikasi data. Atribut penting seperti nama guru, waktu kehadiran, dan status
absensi juga dijelaskan secara sistematis. ERD tidak hanya membantu dalam mendesain
database yang efisien, tetapi juga menjadi alat komunikasi visual antara pengembang dan
pengguna sistem. Hal ini memungkinkan validasi struktur sejak awal, mengurangi
potensi kesalahan, dan mempermudah proses implementasi maupun penyesuaian di

masa depan.
M

»{_mengelola L data guru
_a—”'-_‘__
@ Related data scans
Y

— 1 —

passw;\ /_ _
_/ posisi

Jabatan

H’““-H-__h__ 1

melakukan

M _—
* _RowNumber nama
1 M
Y
n

guruy < mer »  data sca

— —
@ Related data scans
// ¥

password posisi
wakdtu

Gambar 2. Entity Relationship Diagram (ERD)

Berikut adalah Use Case Diagram yang digunakan untuk menggambarkan
interaksi antara pengguna dan sistem absensi. Diagram ini menunjukkan siapa saja yang
menggunakan sistem (aktor) dan apa saja fungsi utama yang bisa dilakukan oleh sistem
tersebut.
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A

Admin

SISTEM ABSENSI QR CODE

validasi akun

generate
aporan absensj

Gambar 3. Use Case Diagram
2) Activity Diagram Kelola Data guru dan Data Scan
Gambar berikut menunjukkan Activity Diagram admin pada sistem spreadsheet
untuk mengelola data guru dan hasil scan absensi. Diagram ini mencakup proses login,
pengelolaan data, pencarian, serta verifikasi input guna memastikan keakuratan data.
Alur ini membuat aktivitas admin lebih jelas dan terstruktur.

Admin System Database
Mengklik Menampilkan Mengirim data
spreadsheet halaman beranda informasi guru
mengklik file
presensi guru
memilih sheet user,

Tambah Data

Mengklik row
kosong
menginput data Sistem
guru memproses data Menyimpan data

Edit Data

memilih dan mengklik
data guru yang ingin

diedit
menginput data guru Sistem memproses
yang ingin diubah data

Data tersebut tampil di
dan di
aplikasi absensi

O

Gambar 4. Activity Diagram Kelola Data guru (tambah dan edit)
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Lalu dibawah ini akan disajikan juga terkait dengan activity diagram dari kelola
data guru yaitu dalam hak akses hapus, cari dan cetak. Jadi hal ini dilakukan karna agar
gambar dari activity diagram ini dapat terlihat dengan jelas dan tidak blur.

3) Sequence diagram

Sequence diagram menggambarkan alur interaksi antara pengguna dan sistem
secara berurutan. Dalam sistem absensi ini, diagram digunakan untuk menjelaskan
proses seperti login, absensi, dan pengelolaan data, sehingga memudahkan pemahaman
alur kerja aplikasi secara runtut.

Tabel
Halaman

i Halaman Akun
Login Controller beranda

Admin

1. Menampilkan
halaman login{)

2. mengkiik login <
dengan google()

3. menampilkan list
akun gogle()

4. memilih dan mengklik
akun google()

4 1 memproses data()

4.2 getData Akun{)

» b 43 selectData Akun()
4.4 setData akun() I

4.5 Validasi Login()

L

5. jika tidak sesuai admin
tetap berada dihalaman
I P login()

6. jika sesuai admin akan
dialihkan kehalaman
beranda ()

==

Gambar 5. Sequence diagram pada halaman login
4) Data Flow Diagram (DFD)

Diagram Alir Data (DFD) berfungsi untuk merepresentasikan jalannya data dalam
sistem absensi QR Code real-time yang diterapkan di Pondok Pesantren Madinah Al
Hijrah. Diagram ini memperlihatkan proses-proses inti, pergerakan data, serta hubungan
antara aktor seperti admin, guru, dan sistem. DFD memberikan gambaran yang jelas
tentang bagaimana data berpindah dari satu tahapan ke tahapan lain, sehingga
mempermudah proses analisis kebutuhan sistem serta mengurangi risiko kesalahan
dalam tahap pengembangan

Gambar Data Flow Diagram (DFD) Level 1 ini menjelaskan tentang peran admin
dan guru dalam menjalankan proses pengelolaan sistem absensi QR Code. Diagram ini
menunjukkan bagaimana aliran data terjadi saat admin mengelola data guru, data scan
hasil absensi, serta melakukan validasi akun guru sebelum dapat mengakses sistem.
Sementara itu, guru berperan dalam mengakses sistem untuk melihat data kehadiran dan
melakukan pemindaian QR Code. DFD ini membantu memetakan hubungan antara
proses, data, dan entitas pengguna secara lebih detail untuk menggambarkan sistem yang
berjalan.
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kelola data guru o simpan data guru
. proses pengelolaan » tabel data guru
admin data guru Q
kelola data akun mencetak
simpan data
L mengirimkan
proses validasi akun data nama dan barcode
tabel data akun
kelola data absen Droses pengelolaan menyimpan data absen

» > tabel scan

user data absen

Gambar 6. Data Flow Diagram Level 1
C. Rancangan Layar

Rancangan layar dalam sistem absensi QR Code real-time ini bertujuan untuk
memberikan gambaran antarmuka pengguna (user interface) yang akan digunakan oleh
admin dan guru. Desain layar disusun berdasarkan kebutuhan fungsional sistem agar
memudahkan pengguna dalam mengakses, mengelola, dan memantau data absensi
secara efisien serta real-time

1) Rancangan Layar Data Scan

Rancangan layar berikut ini berisikan tentang fitur penambahan data absen yang
dilakukan oleh guru. Disini terdapat inputan mulai dari nama yang didalamnya berisi
scan camera untuk menscan barcode, tanggal, waktu dan keterangan masuk atau pulang.
Tersedia juga tombol cancel dan save untuk menyimpan data absensi guru kedalam
sistem. Serta adanya tombol toogle untuk navigasi kehalaman lain.

Data Scan

Nama* [ ]
Tanggal® [ 25/05/2025 ]
Waktu* [ 212941 @]
Keterangan* | Masuk ‘ ‘ Pulang I
Cancel Save

Gambar 7. Rancangan Layar Data Scan
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2) Rancangan Layar SpreadSheet Kelola Data User
Rancangan layar pada halaman spreadSheet di Sheet data user ini berfungsi
membantu admin dalam kelola data guru, mulai dari data nama, jabatan, gambar dan scan
barcode yang nantinya digunakan oleh guru untuk melakukan absen pada sistem.

‘ Presensi Guru @@ @
File Edit Tampilkan Sisipkan Format Data Ekstensi Bantuan
Alvw IFx
A B C D F Gl H|1 |1]K
1 Nama Jabatan Gambar
Q
2. | AgusWardani, 5.Pd | Kepala Sekolah SMA Data User_lmages/Guru 1.Gambar.111826.png
o]
3. | AlNurhalipah, S.Pd | Kepala Sekolah SMP | Data User_Images/Al Nuthalipah, 5.Pd.Gambar.112451.png
(o]
3. | RendiSusanto Staff Yayasan Data User_Images/Rendi Susanto.Gambar.112526,png
< »
Data Scan v | Data User w | M Ridwan w | AgusWardani, 5Pd v | RendiSusanto

Gambar 8. Rancangan Layar SpreadSheet Kelola Data User
3) Rancangan Layar SpreadSheet laporan otomatis
Digambar berikut ini berisi desain dari rancangan layar yang terdapat pada
spreadSheet. Tujuan dari halaman berikut ini adalah membuat, memantau dan
menganalisis terkait keberhasilan sistem dalam membuat rekapan laporan absensi guru
yang telah masuk secara otomatis.

CA A B PA A B T BA T A BA B [ B [ A B 0A A BA [ B T

Fx

Presensi Guru @@ @

File Edit Tampilkan Sisipkan Format Data Ekstensi Bantuan

Alw

B C D E F G | ] K L M N

DAFTAR KEHADIRAN GURU DAN PEGAWAI
MADINAH AL HIJRAH

Waktu
RendiSusanto 05/05/2025  17:2300
RendiSusanto  05/06/2025  17:33.00
RendiSusanto  05/07/2025  16:23.00

Waktu Keterangan

Rendi Susanto  05/05/2025  07:15:00
Rendi Susanto  05/06/2025  08:13:00
Rendi Susanto  05/07/2025  07:42:00

Nama Tanggal Keterangan Nama Tanggal

Masuk
Masuk
Masuk

Pulang
Pulang
Pulang

Printed
17/06/2025 03:40:45

Nama: Rendi Susanto

Jabatan : Staff Yayasan

Bulan,Tahun: Mei 2025 »

Total Durasi

Tanggal  Waktu Masuk Waktu Pulang
10:08:00

05/05/2025 07:15:00 17:23.00
05/06/2025 08:13:00 17:33:00
05/07/2025 07:42:00 16:23:00

P]

Gambar 9. Rancangan Layar SpreadSheet laporan otomatis

Rendi Susanto

Data Scan yl Data User w | M Ridwan | Agus Wardani, 5.Pd w v

4. KESIMPULAN

Penggunaan platform AppSheet yang terintegrasi dengan Google Spreadsheet
memungkinkan pencatatan data secara otomatis dan mudah diakses. Penerapan metode
Waterfall juga terbukti membantu dalam proses pengembangan sistem secara terstruktur, mulai
dari analisis hingga perancangan. Sistem ini dapat diterapkan langsung dan menjadi solusi nyata
atas permasalahan absensi manual yang sebelumnya terjadi di lingkungan pondok.
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